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Το Υλικό του Υπολογιςτή 
(Ο Επεξεργαςτήσ) 

 

1. Το Υλικό του Υπολογιςτή 

Ο ππνινγηζηήο πεξηιακβάλεη δηάθνξα μερσξηζηά ηκήκαηα πνπ ζπλδένληαη θαη ζπλεξγάδνληαη κεηαμύ 

ηνπο, ώζηε λα ιεηηνπξγνύλ σο ζύλνιν. Τα ηκήκαηα απηά κπνξεί λα είλαη κεραληθά ή ειεθηξνληθά 

εμαξηήκαηα ή αθόκε θαη νιόθιεξεο ζπζθεπέο. Κάζε ηκήκα ζπλεξγάδεηαη κε ηα άιια, ή αθόκε κε 

θάπνηα από απηά, ώζηε λα εθηεινύληαη όιεο νη απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο κε αθξίβεηα θαη ηαρύηεηα. Όια 

ηα ηκήκαηα καδί απνηεινύλ ην Υιηθό Μέξνο ελόο ππνινγηζηή ή, γηα ηελ αθξίβεηα, απνηεινύλ ην πιηθό 

ελόο ςπολογιζηικού ζςζηήμαηορ. Γεληθά, Υλικό Μέπορ (Hardware) ηνπ ππνινγηζηή είλαη ηα 

κεραληθά θαη ηα ειεθηξνληθά ηνπ κέξε, ό,ηη δειαδή κπνξνύκε λα δνύκε θαη λα αγγίμνπκε.  

Μεηαμύ ησλ ζπζθεπώλ ηνπ ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο δηαθξίλνπκε έλα  θνπηί, πνπ ζπρλά 

ραξαθηεξίδεηαη σο  Κενηπική Μονάδα ηνπ ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο. Μέζα ζ’ απηό βξίζθνληαη 

δηάθνξα εμαξηήκαηα κε πην ζεκαληηθά ηελ Κενηπική Μονάδα Επεξεπγαζίαρ (Κ.Μ.Δ., C.P.U.) θαη 

ηελ Κύπια Μνήμη ηνπ ππνινγηζηή. Σηελ Κ.Μ.Δ. γίλεηαη, ζύκθσλα κε ηηο νδεγίεο καο, ε επεμεξγαζία 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ εηζάγνληαη ζηε κλήκε ηνπ ππνινγηζηή. 

 

Γηα ηελ εηζαγσγή ησλ δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηνύκε δηάθνξεο ζπζθεπέο, πνπ νλνκάδνληαη ζςζκεςέρ 

ειζόδος. Παξαδείγκαηα ζπζθεπώλ εηζόδνπ είλαη ην πιεθηξνιόγην, ην πνληίθη θαη ην κηθξόθσλν. 

Γηα λα έρεη λόεκα ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, πξέπεη λα κπνξνύκε λα πάξνπκε ηα απνηειέζκαηά 

ηεο από ηνλ ππνινγηζηή. Οη ζπζθεπέο ζηηο νπνίεο απνηππώλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο επεμεξγαζίαο 

νλνκάδνληαη ζπζθεπέο εμόδνπ. Η νζόλε θαη ν εθηππσηήο είλαη νη θπξηόηεξεο ζςζκεςέρ εξόδος. 
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Οη ζπζθεπέο εηζόδνπ θαη εμόδνπ καο δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα λα επηθνηλσλνύκε κε ηνλ ππνινγηζηή. 
Σπλδένληαη κε ηελ Κεληξηθή Μνλάδα ηνπ ππνινγηζηή, είηε κε θαιώδην (ελζύξκαηα) είηε ρσξίο 
θαιώδην (αζύξκαηα). 

Τα δεδνκέλα πνπ δίλνπκε θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ παίξλνπκε από ηνλ  ππνινγηζηή, κπνξνύλ λα έρνπλ 
δηάθνξεο κνξθέο (π.ρ. θείκελν, εηθόλα ή ήρν). Αλάινγα κε ηε κνξθή ηνπο ρξεζηκνπνηνύκε θαη ηελ 
θαηάιιειε ζπζθεπή. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο ζςζκεςέρ ειζόδος είλαη: 

 Πιεθηξνιόγην. 
 Πνληίθη. 
 Σαξσηήο. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο ζςζκεςέρ εξόδος είλαη: 

 Οζόλε. 
 Ηρεία 
 Δθηππσηήο. Υπάξρνπλ εθηππσηέο δηαθόξσλ ηύπσλ, αλάινγα κε ηελ ηερλνινγία πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ νη θαηαζθεπαζηέο, όπσο: 

 

o θξνπζηηθόο ή αθίδσλ (dot-matrix), 
o ιέηδεξ (laser) θαη 
o ςεθαζκνύ κειάλεο (inkjet). 

2. Ο Επεξεργαςτήσ (CPU – Central Processing Unit) 

Η θεληξηθή κνλάδα επεμεξγαζίαο, ή απιά επεμεξγαζηήο (θαλνληθά κηθξνεπεμεξγαζηήο, αιιά γηα 

ιόγνπο ζπληνκίαο ην "κίθξν" παξαιείπεηαη) είλαη ην "κπαιό" ελόο ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκαηνο, ην 

βαζηθόηεξν κέξνο ηνπ. Δμεηάδνληαο ζύληνκα ην όλνκά ηεο κπνξνύκε λα δνύκε γηαηί έρεη αθξηβώο απηό 

ην όλνκα.  

 Επεξεπγαζηήρ: γηαηί επεμεξγάδεηαη δεδνκέλα. 

 Κενηπικόρ: γηαηί βξίζθεηαη ζην θέληξν επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ ηνπ ππνινγηζηηθνύ ζπζηήκα-

ηνο. 

 Μονάδα: γηαηί είλαη έλα chip, ην νπνίν απνηειείηαη από εθαηνκκύξηα transistors.  

Η ιεηηνπξγία ηνπ επεμεξγαζηή ζπλίζηαηαη ζηελ εθηέιεζε ησλ πξνγξακκάησλ πνπ βξίζθνληαη 

απνζεθεπκέλα ζηελ θύξηα κλήκε. Τα κέξε, ελ ζπληνκία, από ηα νπνία απνηειείηαη έλαο επεμεξγαζηήο 

είλαη ηα εμήο:  

 Η Μονάδα Ελέγσος (Control Unit), ε νπνία είλαη ππεύζπλε γηα ηελ αλάθηεζε ησλ εληνιώλ 

από ηελ θύξηα κλήκε θαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ηύπνπ ηνπο. 

 Η Απιθμηηική και Λογική Μονάδα (Arithmetic Logic Unit), ε νπνία εθηειεί απνθιεηζηηθά 

πξάμεηο, πνπ ρξεηάδνληαη γηα ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιώλ. 

 Καηασωπηηέρ (Registers), νη νπνίνη είλαη κηα κηθξή κλήκε πςειήο ηαρύηεηαο, πνπ ρξεζηκν-

πνηείηαη γηα ηελ απνζήθεπζε πξνζσξηλώλ απνηειεζκάησλ θαη νξηζκέλσλ πιεξνθνξηώλ ειέγ-

ρνπ. Καζέλαο από απηνύο ηνπο θαηαρσξεηέο, επηηειεί κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. Ο πην ζε-

καληηθόο θαηαρσξεηήο είλαη ν μεηπηηήρ ππογπάμμαηορ (program counter - PC), ν νπνίνο δείρλεη 
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ηελ επόκελε εληνιή πνπ πξόθεηηαη λα εθηειεζηεί, ελώ πνιύ ζεκαληηθόο επίζεο είλαη ν καηασω-

πηηήρ ενηολών (instruction register - IR), πνπ πεξηέρεη ηελ εληνιή πνπ εθηειείηαη εθείλε ηε 

ζηηγκή.  

 

Τα μέπη ηος επεξεπγαζηή 

 

2.1.Τι είναι ο επεξεργαςτήσ 

Ο επεμεξγαζηήο βξίζθεηαη ηνπνζεηεκέλνο πάλσ ζηε μηηπική πλακέηα (motherboard). Δθηειεί έλα 

κεγάιν κέξνο από ηε δνπιεηά ηνπ ππνινγηζηή θαη δεδνκέλα θηάλνπλ θαη θεύγνπλ από ηνλ 

επεμεξγαζηή ζπλερώο. Γέρεηαη εληνιέο επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ, πνπ πξέπεη λα εθηειέζεη. Σπλεπώο, 

κπνξνύκε λα πνύκε όηη ε δνπιεηά ηνπ είλαη λα θάλεη πξάμεηο θαη λα κεηαθέξεη δεδνκέλα.  

 

 

Η δοςλειά ηος επεξεπγαζηή 

 Η κεηαθνξά ησλ δεδνκέλσλ από θαη πξνο ηνλ επεμεξγαζηή γίλεηαη κέζσ "δξόκσλ ηαρείαο θπθινθν-

ξίαο" δεδνκέλσλ πνπ νλνκάδνληαη δίαπινη. 

 

Η μεηαθοπά δεδομένων 

 Ο επεμεξγαζηήο ηξνθνδνηείηαη ζπλερώο κε δεδνκέλα κέζσ ησλ δηαύισλ. Τα δεδνκέλα πνπ δέρεηαη 

κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε δύν θαηεγνξίεο:  

 Ενηολέρ (instructions) γηα ην πσο ζα δηαρεηξηζηεί ηα ππόινηπα δεδνκέλα. 

 Δεδομένα, ηα νπνία πξέπεη λα δηαρεηξηζηεί ζύκθσλα κε ηηο εληνιέο. 

2.2.Μέγεθοσ Κυκλώματοσ 

Τν κέγεζνο θπθιώκαηνο ή κέγεζνο ραξαθηεξηζηηθώλ, αλαθέξεηαη ζην επίπεδν ζκίθξπλζεο ηνπ 
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επεμεξγαζηή. Γηα λα δεκηνπξγεζνύλ πην ηζρπξνί επεμεξγαζηέο, ρξεηάδνληαη πεξηζζόηεξα transistors. 

Γηα λα ηνπνζεηεζνύλ πεξηζζόηεξα transistors ζηνλ ίδην ρώξν, πξέπεη ζπλερώο λα γίλνληαη όιν θαη 

κηθξόηεξα. Καζώο ν επεμεξγαζηήο γίλεηαη γξεγνξόηεξνο θαη πην ππθλόο, ε θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη 

ε παξαγσγή ζεξκόηεηαο γίλνληαη βαζηθά ζέκαηα. Τν κέγεζνο ηνπ θπθιώκαηνο είλαη έλαο πεξηνξηζηηθόο 

παξάγνληαο ζηελ ηαρύηεηα ηνπ επεμεξγαζηή, θπξίσο ιόγσ ηεο παξαγσγήο ζεξκόηεηαο. Δπίζεο έρεη 

θαζνξηζηηθή ζεκαζία θαη γηα ην κέγεζνο ηνπ "θαινππηνύ" (ε κηθξή πεξηνρή πάλσ ζην chip, πάλσ ζηελ 

νπνία ηνπνζεηνύληαη όια ηα transistors). 

Η ηερλνινγηθή πξόνδνο ζπλερίδεη λα επηηξέπεη ηε ζπξξίθλσζε ησλ θπθισκάησλ. Κάπνηε ζεσξνύηαλ 

αδύλαην λα ζπξξηθλσζεί ην κέγεζνο ελόο θαινππηνύ ζε ιηγόηεξν από έλα εθαηνκκπξηνζηό ηνπ κέηξνπ 

(micron). Οη πεξηζζόηεξνη επεμεξγαζηέο ζήκεξα ρξεζηκνπνηνύλ ηερλνινγία ηεο ηάμεσο ηνπ 0.25 

εθαηνκκπξηνζηνύ. 

2.3.Ταχύτητα Επεξεργαςτή – Χρονιςμόσ  

Καζώο ε απόδνζε ελόο επεμεξγαζηή βαζίδεηαη (ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο) ζην πόζεο εληνιέο 

κπνξεί λα εθηειέζεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ρξνληθή πεξίνδν, έρεη γίλεη πιένλ πνιύ ζπλεζηζκέλν λα 

ρξεζηκνπνηνύκε ηηο ιέμεηο "απόδνζε" θαη "ηαρύηεηα" ελαιιαθηηθά. Γπζηπρώο ε ιέμε "ηαρύηεηα" έρεη 

πνιιέο εξκελείεο όηαλ αλαθέξεηαη ζηνλ επεμεξγαζηή θαη ζπλεπώο κπνξεί λα πξνθιεζεί θάπνηα 

ζύγρπζε. 

Η απόδνζε ηνπ επεμεξγαζηή εμαξηάηαη θπξίσο από ηελ ηασύηηηα ηος πολογιού: Η ηαρύηεηα ξνινγηνύ 

ηνπ επεμεξγαζηή είλαη έλα κέηξν γηα ην πόζν γξήγνξα ηξέρεη, δειαδή πόζνπο θύθινπο ξνινγηνύ έρεη 

γηα λα δνπιέςεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πεξίνδν. Φξεζηκνπνηώληαο ηελ αλαινγία ηνπ πνδειάηνπ, απηό 

είλαη παξόκνην κε ην πόζν γξήγνξα θάλνπκε πεηάιη. 

 

 

Ο επεξεπγαζηήρ Β λειηοςπγεί με ηη διπλάζια ηασύηηηα πολογιού ζε ζσέζη με ηον 

Α 

 

Η ζπρλόηεηα ηνπ ξνινγηνύ είλαη εύθνιε ζηελ θαηαλόεζε, είλαη κόλν έλα λνύκεξν. Σπλεζηζκέλεο 

ζπρλόηεηεο ξνινγηώλ πιένλ είλαη ηα 3 GHz πνπ πξαθηηθά ζεκαίλεη 3 δηζεθαηνκκύξηα ρηύπνη ζε έλα 

κόιηο δεπηεξόιεπην. 

2.4.Το ςύνολο των εντολών ενόσ επεξεργαςτή 

Η δνπιεηά όισλ ησλ επεμεξγαζηώλ είλαη λα εθηεινύλ εληνιέο, νη νπνίεο είλαη γξακκέλεο ζε γιώζζα 

κεραλήο (machine language) πνπ θαηαιαβαίλεη ν επεμεξγαζηήο. Τα πεξηζζόηεξα πξνγξάκκαηα είλαη 
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γξακκέλα ζε πςειόηεξνπ επηπέδνπ γιώζζεο, αιιά ζα πξέπεη λα κεηαθξαζηνύλ ζε γιώζζα κεραλήο 

γηα λα κπνξεί ν ππνινγηζηή λα ηα εθηειέζεη. Απηό νλνκάδεηαη κεηαγιώηηηζε (compiling) ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζε γιώζζα κεραλήο. 

Όιεο νη δηάθνξεο εληνιέο πνπ ν επεμεξγαζηήο κπνξεί λα εθηειέζεη νλνκάδνληαη ζύλνιν εληνιώλ. Τν 

ζύλνιν εληνιώλ θαζνξίδεη ηη είδνο ινγηζκηθνύ κπνξεί λα ηξέμεη ζηνλ επεμεξγαζηή. Γηα λα είλαη δύν 

επεμεξγαζηέο ζπκβαηνί πξέπεη (εθηόο θαη από άιια πξάγκαηα) λα είλαη ηθαλνί λα εθηεινύλ ηηο ίδηεο 

εληνιέο. Ο αξηζκόο θαη ν ηύπνο ησλ εληνιώλ πνπ ππνζηεξίδνληαη από ηνλ επεμεξγαζηή ππαγνξεύεη ηηο 

απαηηήζεηο γηα όιν ην ινγηζκηθό πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί θαη έρεη ζεκαληηθή ζεκαζία ζηελ απόδνζε.  

 

Η μεηαγλώηηιζη ενόρ ππογπάμμαηορ 

2.5.Καταχωρητέσ 

Οη θαηαρσξεηέο είλαη ηνπηθέο πεξηνρέο κλήκεο κέζα ζηνλ επεμεξγαζηή, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα 

θξαηνύλ δεδνκέλα, ηα νπνία επεμεξγάδνληαη εθείλε ηε ζηηγκή. Κάζε επεμεξγαζηήο έρεη κεξηθνύο 

θαηαρσξεηέο, θάπνηνπο αθνζησκέλνπο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία θαη άιινπο δηαζέζηκνπο γηα 

γεληθή ρξήζε από ηνπο πξνγξακκαηηζηέο. Οη θαηαρσξεηέο είλαη ε ηαρύηεξε κλήκε, δηαζέζηκε γηα 

ρξήζε ζηνπο ππνινγηζηέο. 

Οη πεξηζζόηεξεο ιεηηνπξγίεο γίλνληαη ζηνπο θαηαρσξεηέο. Ο επεμεξγαζηήο δελ κπνξεί γηα παξάδεηγκα 

λα εθηειεί πξάμεηο ζηε κλήκε. Αλ ζέινπκε λα πξνζζέζνπκε ηνλ αξηζκό 1 ζε κηα πεξηνρή ηεο κλήκεο, ν 

επεμεξγαζηήο θαλνληθά ζα ην θάλεη απηό, θνξηώλνληαο ηελ αξρηθή ηηκή από ηε κλήκε ζηνλ 

θαηαρσξεηή, πξνζζέηνληαο ηνλ αξηζκό 1 ζηνλ θαηαρσξεηή θαη ζώδνληαο κεηά ηελ ηηκή πίζσ ζηε 

κλήκε. Απηό θπζηθά γίλεηαη πάξα πνιύ γξήγνξα θαη ρσξίο λα ην θαηαιαβαίλεη ν ρξήζηεο. 

Τν πιάηνο (ζε bits) ησλ θαηαρσξεηώλ ηνπ επεμεξγαζηή θαζνξίδεη πόζα δεδνκέλα κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί ζε κηα ρξνληθή ζηηγκή. Απηό νξηζκέλεο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πξνζδηνξίζεη ην 

"κέγεζνο" ηνπ επεμεξγαζηή. Γηα παξάδεηγκα, κπνξεί λα αθνύζεηε λα κηινύλ γηα "16 bit επεμεξγαζηή" ή 

"32 bit επεμεξγαζηή" ή "64 bit επεμεξγαζηή". Απηόο ν όξνο ζπλήζσο αλαθέξεηαη ζην κέγεζνο ηνπ 

θαηαρσξεηή κέζα ζηνλ επεμεξγαζηή. Ωζηόζν, απηόο ν όξνο θάπνηεο θνξέο ρξεζηκνπνηείηαη 

ιαλζαζκέλα θαη θάπνηνη αλαθέξνληαο ην κέγεζνο ηνπ επεμεξγαζηή, ελλννύλ γηα παξάδεηγκα ην εύξνο 

ηνπ δηαύινπ ηνπ.  
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Οι καηασωπηηέρ ηος επεξεπγαζηή 

Όζνπο πεξηζζόηεξνπο θαηαρσξεηέο έρεη ν επεμεξγαζηήο, ηόζν κεγαιύηεξε επθηλεζία έρνπλ νη 

πξνγξακκαηηζηέο λα γξάςνπλ θαιύηεξν θώδηθα. Ωζηόζν, θάηη ηέηνην απμάλεη ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ 

επεμεξγαζηή. 

2.6.Κύκλοσ Εντολήσ 

Κύθινο εληνιήο είλαη ην δηάζηεκα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απνπεξάησζε κηαο εληνιήο θαη ηελ έλαξμε 

ηεο επόκελεο. Υπάξρνπλ ηέζζεξα ζηάδηα γηα ηελ νινθιήξσζε ελόο θύθινπ: ε ανάκληζη (fetch), ε 

αποκωδικοποίηζη (decode), ε εκηέλεζη (execute) θαη απνζήθεπζε ηνπ απνηειέζκαηνο 

(store/writeback). 

Καηά ηελ ανάκληζη, αλαθηάηαη ε εληνιή από ηελ ζέζε κλήκεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλε. Η ζέζε ηεο 

εληνιήο ζηελ κλήκε πεξηέρεηαη ζηνλ απαξηζκεηή πξνγξάκκαηνο. Όηαλ ε εληνιή κεηαθεξζεί από ηελ 

κλήκε ζηνλ επεμεξγαζηή απνζεθεύεηαη ζηνλ θαηαρσξεηή εληνιώλ. Έπεηηα απμάλεηαη ε ηηκή ηνπ 

απαξηζκεηή πξνγξάκκαηνο, όζν είλαη θαη ην κήθνο ηεο εληνιήο ζε κνλάδεο κλήκεο, ώζηε λα 

ππνδεηθλύεη ηελ ζέζε ηεο επόκελεο εληνιήο ή ηελ δηεύζπλζε ησλ ηειεζηώλ ζε πεξίπησζε πνπ ε 

ηξέρνπζα εληνιή έρεη ηειεζηέο. Σπρλά ε εληνιή πξνο αλάθιεζε θαζπζηεξεί λα κεηαθεξζεί από ηελ 

κλήκε ζηνλ επεμεξγαζηή, ιόγν αζύγρξνλεο ιεηηνπξγίαο ησλ δύν ζπζθεπώλ, πξνθαιώληαο παύζε ζηελ 

ιεηηνπξγία ηεο ΚΜΔ. Γηα ηελ αληηκεηώπηζε απηνύ ηνπ πξνβιήκαηνο, ζηνπο ζύγρξνλνπο επεμεξγαζηέο 

γίλεηαη ρξήζε ελδηάκεζεο κλήκεο πξνζσξηλήο απνζήθεπζεο (cache) αιιά θαη ηερληθέο ζσιήλσζεο 

(pipelining). 

Σην ζηάδην ηεο αποκωδικοποίηζηρ, ε εληνιή δηαζπάηαη θαη εξκελεύεηαη από ηνλ επεμεξγαζηή. 

Αλάινγα κε ηνλ θσδηθό εληνιήο, θαηά ηελ απνθσδηθνπνίεζε, αλαθαινύληαη θαη ηπρόλ ηειεζηέο. Η 

ηηκή ησλ ηειεζηώλ αλαθαιείηαη είηε άκεζα σο ζηαζεξά, είηε έκκεζα σο κηα δηεύζπλζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη απνζεθεπκέλε ε ηηκή, ζε θάπνην θαηαρσξεηή ή κλήκε, όπσο νξίδεη ην εθάζηνηε πξόηππν 

δηεπζπλζηνδόηεζεο. Σε παιηόηεξα ζρέδηα επεμεξγαζηώλ, ε απνθσδηθνπνίεζε ηεο εληνιήο ήηαλ κηα 

ακεηάβιεηε δηαδηθαζία πνπ πξαγκαηνπνηνύζε ην πιηθό. Ωζηόζν, ζε πην πεξίπινθεο αξρηηεθηνληθέο 

επεμεξγαζηώλ, γηα ηελ εξκελεία ησλ εληνιώλ ρξεζηκνπνηείηαη έλα κηθξνπξόγξακκα. Τν 

κηθξνπξόγξακκα ζπλήζσο είλαη επαλαπξνγξακκαηηδόκελν ώζηε λα κπνξεί λα κεηαβιεζεί, αθόκε θαη 

κεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο ΚΜΔ, ν ηξόπνο πνπ απνθσδηθνπνίεζεο ησλ εληνιώλ.  

Μεηά ηελ αλάθιεζε θαη ηελ απνθσδηθνπνίεζε, αθνινπζεί ε εκηέλεζη ηεο εληνιήο. Σε απηό ην ζηάδην, 

δηάθνξεο κνλάδεο ηνπ επεμεξγαζηή ζπλδένληαη ώζηε λα γίλεη εθηθηή ε εθηέιεζε ηεο επηζπκεηήο 

ιεηηνπξγίαο. Αλ, γηα παξάδεηγκα, δεηήζεθε κηα ιεηηνπξγία πξόζζεζεο, ε αξηζκεηηθή κνλάδα (ALU) ζα 

ζπλδεζεί κε έλα ζύλνιν εηζόδσλ θαη εμόδσλ. Οη είζνδνη ζα παξέρνπλ ηνπο αξηζκνύο πνπ πξέπεη λα 

πξνζηεζνύλ θαη νη έμνδνη ζα πεξηέρνπλ ην άζξνηζκα. Δάλ ε πξόζζεζε έρεη σο απνηέιεζκα έλαλ 
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ππεξβνιηθά κεγάιν αξηζκό γηα λα ρεηξηζηεί ε ΚΜΔ ηόηε ζα ελεξγνπνηεζεί ν δείθηεο αξηζκεηηθήο 

ππεξρείιηζεο. Η αξηζκεηηθή ινγηθή κνλάδα (ALU) ζην ζύλνιό ηεο πεξηέρεη θπθιώκαηα γηα ηελ 

εθηέιεζε απιώλ αξηζκεηηθώλ θαη ινγηθώλ πξάμεσλ, όπσο ε πξόζζεζε θαη ε ζύγθξηζε αξηζκώλ. 

Σην ηειηθό ζηάδην, ηελ απνζήθεπζε, ε ΚΜΔ ζηέιλεη ηα δεδνκέλα πξνο απνζήθεπζε ζηελ κλήκε. Τα 

απνηειέζκαηα αξρηθά απνζεθεύνληαη πξνζσξηλά ζε θάπνην θαηαρσξεηή γηα ηαρύηεξε πξνζπέιαζε 

από επόκελεο εληνιέο θαη έπεηηα απνζεθεύνληαη ζηελ θύξηα κλήκε ηνπ ζπζηήκαηνο. Δληνιέο πνπ 

θάλνπλ άικαηα αιιά θαη εληνιέο πνπ κεηαβάιινπλ ηνλ θαηαρσξεηή ελδείμεσλ ζηελ νπζία δελ 

παξάγνπλ θάπνην απνηέιεζκα πξνο απνζήθεπζε. Μεηά ηελ απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ 

πξνέθπςαλ, ν θύθινο εληνιήο νινθιεξώλεηαη θαη επαλαιακβάλεηαη κε ηελ επόκελε εληνιή, αθνύ 

απμήζεθε ν απαξηζκεηήο πξνγξάκκαηνο. Σε επεμεξγαζηέο κε πην πεξίπινθε αξρηηεθηνληθή, 

πεξηζζόηεξεο εληνιέο κπνξεί λα αλαθαινύληαη, λα απνθσδηθνπνηνύληαη θαη λα εθηεινύληαη 

ηαπηόρξνλα. 

2.7.Παράλληλη Επεξεργαςία 

Ο ηξόπνο εθηέιεζεο ησλ εληνιώλ ζηνπο πξώηνπο επεμεξγαζηέο ήηαλ ζεηξηαθόο, δειαδή εθηεινύληαλ ε 

επόκελε εληνιή αθνύ πξώηα είρε ηειεηώζεη ε πξνεγνύκελε. Όπσο απνδείρζεθε ν ηξόπνο απηόο δελ 

είλαη ν πιένλ απνδνηηθόο γηα ηελ εθηέιεζε κεγάισλ πξνγξακκάησλ επεηδή θαζπζηεξεί ππεξβνιηθά. 

Αλαπηύρζεθε γηα απηό ηνλ ιόγν ε έλλνηα ηεο παξάιιειεο επεμεξγαζίαο, πνπ επηηξέπεη παξάιιειε, 

δειαδή ηαπηόρξνλε, επεμεξγαζία. Πνιιέο ελαιιαθηηθέο έρνπλ πξνθύςεη γηα απηό ην ζθνπό αιιά νη 

θπξηόηεξεο είλαη ε ζσιήλσζε θαη ε επεμεξγαζία λεκάησλ (threads) γηα ηα πνιπεπεμεξγαζηηθά 

ζπζηήκαηα. 

 

Σωλήνωζη ηεζζάπων επιπέδων. 

 

Όινη νη ζύγρξνλνη επεμεξγαζηέο ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ηερληθή ηεο ζσιήλσζεο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ 

εληνιώλ. Η ζσιήλσζε εθκεηαιιεύεηαη ηα ζηάδηα θάζε εληνιήο, θαη επηηξέπεη έηζη ζηνλ επεμεξγαζηή 

λα εθηειεί πνιιέο εληνιέο παξάιιεια. Αλ ε θάζε εληνιή δηαζπάηαη ζε ηέζζεξα επίπεδα, όπσο 

αλαθέξεηαη πην πάλσ, ηόηε ν επεμεξγαζηήο κπνξεί θάζε ρξνληθή ζηηγκή λα εθηειεί επίπεδα από 

ηέζζεξηο εληνιέο, κεηώλνληαο έηζη ζεκαληηθά ηνλ ζπλνιηθό ρξόλν εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σε 

κηα ζσιήλσζε ηεζζάξσλ επηπέδσλ ε εμνηθνλόκεζε ρξόλνπ κπνξεί λα θηάζεη κέρξη θαη 56% ηεο 

αληίζηνηρεο ζεηξηαθήο επεμεξγαζίαο. (δείηε αλαιπηηθά ην παξαθάησ δηάγξακκα). 

 
Όκσο έλα ζεκαληηθό πξόβιεκα πνπ πξνθύπηεη από ηελ ζσιήλσζε είλαη απηό ηεο εμάξηεζεο ησλ 

εληνιώλ. Πνιιέο εληνιέο πξνϋπνζέηνπλ γηα ηελ εθηέιεζή ηνπο λα έρεη νινθιεξσζεί ε πξνεγνύκελε 

εληνιή ώζηε λα ηνπο επηζηξέςεη έλα απνηέιεζκα. Απηό δελ ζπκβαίλεη ζηελ ζσιήλσζε αθνύ όιεο νη 

εληνιέο εθηεινύληαη ζρεδόλ παξάιιεια. Τν πξόβιεκα μεπεξάζηεθε ελ κέξε από ηηο γιώζζεο 

πξνγξακκαηηζκνύ πνπ εμειίρζεθαλ ώζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζε επεμεξγαζία ζσιήλσζεο θαη ελ κέξε 
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από ηηο ίδηεο ηηο ΚΜΔ πνπ ελζσκάησζαλ δηαδηθαζίεο ειέγρνπ. Έηζη όηαλ απαηηείηαη από κηα εληνιή ν 

ηεξκαηηζκόο ηεο πξνεγνύκελεο, ε ΚΜΔ ζέηεη ζε αλακνλή ηελ εληνιή κέρξη λα νινθιεξσζεί ε 

πξνεγνύκελε. 

 

 Επεξεπγαζία νημάηων 

Απηόο ε κέζνδνο παξάιιειεο εμεξγαζίαο πξνϋπνζέηεη ηελ ύπαξμε ηνπιάρηζηνλ δύν επεμεξγαζηώλ ζην 

ίδην ππνινγηζηηθό ζύζηεκα, αλ θαη ζπλήζσο εθαξκόδεηαη ζε πνιύ κεγαιύηεξα ζπζηήκαηα. Δπεηδή 

ππάξρνπλ πεξηζζόηεξνη ηνπ ελόο επεμεξγαζηέο είλαη εθηθηή ε παξάιιειε επεμεξγαζία δηαθνξεηηθώλ 

εξγαζηώλ. Έηζη θάζε εξγαζία δηαζπάηαη ζε κηθξόηεξεο ηζνκεγέζεηο εξγαζίεο πνπ νλνκάδνληαη λήκαηα 

(threads). Κάζε ΚΜΔ ηνπ ζπζηήκαηνο αλαιακβάλεη λα νινθιεξώζεη έλα λήκα ζε έλα ρξόλν (θβάλην) 

πνπ ζα έρεη νξηζηεί. Δάλ ην λήκα δελ νινθιεξσζεί κέζα ζηα όξηα ηνπ ρξόλνπ, ηόηε ε επεμεξγαζία ηνπ 

λήκαηνο ζπλερίδεηαη θαη ζην επόκελν δηάζηεκα ρξόλνπ. Μπνξνύλ επίζεο λα εθαξκνζηνύλ δηάθνξεο 

ηερληθέο ρξνλνπξνγξακκαηηζκνύ, ώζηε λα ππάξρεη ελαιιαγή ησλ λεκάησλ από δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο. 

 

 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. http://www.it.uom.gr/project/mycomputer/cpu/ 

2. http://el.wikipedia.org/wiki/Κεληξηθή_Μνλάδα_Δπεμεξγαζίαο 
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